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進歩する技術③　人工知能

眼科でも診断ソフト開発進む

チ
ェ
ス
や
囲
碁
、
将
棋
で
ト
ッ

プ
棋
士
を
打
ち
負
か
す
ま
で
の
頭

脳
を
持
ち
、
自
動
運
転
な
ど
へ
の

導
入
が
進
む
人
工
知
能
（
A
I
）

は
、
医
療
分
野
で
の
応
用
に
も
期

待
が
高
ま
る
。

実
用
化
が
近
い
と
さ
れ
る
の

が
、
体
内
を
エ
ッ
ク
ス
線
で
透
視

す
る
レ
ン
ト
ゲ
ン
写
真
や
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
断
層
撮
影
（
C
T
）
な

ど
の
画
像
診
断
分
野
だ
。
神
戸
大

病
院
（
神
戸
申
甲
央
区
）
放
射
線
科

特
命
教
授
の
大
野
良
治
さ
ん
（
5
0
）

は
「
人
体
は
ル
ー
ル
の
あ
る
囲
碁

と
違
い
、
個
人
差
や
年
齢
差
な
ど

も
あ
っ
て
複
雑
だ
が
、
画
像
を
解

析
し
て
薬
や
手
術
な
ど
の
効
果
を

評
価
、
予
測
し
、
治
療
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
可
能
性
は
大
い
に
あ
る
」

と
す
る
。
■
5
年
で
実
用
化
目
標

胸
部
放
射
線
診
断
学
分
野
を
専

門
と
す
る
大
野
さ
ん
は
、
2
0
0

4
年
か
ら
A
I
を
活
用
し
た
「
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
支
援
診
断
ソ
フ

ト
」
の
開
発
を
医
療
機
器
メ
ー
カ

ー
「
キ
ヤ
ノ
ン
メ
デ
ィ
カ
ル
シ
ス

テ
ム
ズ
」
　
（
栃
木
県
）
と
共
同
研

究
す
る
。
胸
部
を
輪
切
り
に
し
た

C
T
画
像
を
解
析
し
、
が
ん
な
ど

の
診
断
の
自
動
化
を
目
指
し
て
い

る。
胸
部
を
C
T
画
像
で
診
る
と
、

肺
の
空
気
が
入
っ
て
い
る
部
分
は

黒
く
、
炎
症
や
3
琴
未
満
の
「
結

節
」
や
、
3
靴
ン
以
上
の
「
腫
瘡
」

な
ど
は
白
い
影
と
し
て
写
る
。
放

射
線
診
断
専
門
医
は
影
の
位
置
や

形
状
を
見
極
め
る
「
読
影
」
に
よ

り
、
肺
が
ん
や
結
核
が
疑
わ
れ
る

病
変
か
良
性
の
も
の
か
を
見
分
け

る
。
そ
の
上
で
「
右
肺
上
薬
に
肺

が
ん
疑
い
の
腫
瘡
が
あ
り
、
病
期

は
（
初
期
の
）
ス
テ
ー
ジ
I
B
が

疑
わ
れ
、
精
密
検
査
が
必
要
」
な

ど
と
診
断
を
ま
と
め
る
。

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
支
援
診
断

画
像
診
断
分
野

ソ
フ
ト
」
は
、
読
影
で
見
極
め
て

い
る
画
像
を
自
動
解
析
で
き
る
能

力
を
持
つ
よ
う
に
開
発
中
。
C
T

の
撮
影
条
件
な
ど
で
生
じ
る
画
像

鮮
明
度
の
違
い
に
も
対
応
で
き
る

よ
う
、
患
者
数
百
人
分
の
千
個
を

超
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
病
変
の
画
像

を
使
い
、
検
出
精
度
を
高
め
て
き

た。
神
戸
大
病
院
な
ど
で
肺
結
節
と

診
断
さ
れ
た
購
入
分
に
つ
い
て
、

が
ん
の
疑
い
が
あ
る
結
節
の
発
見

率
を
読
影
と
比
較
し
た
結
果
、
同

ソ
フ
ト
の
自
動
発
見
率
は
8
割
を

超
え
た
。一般
的
に
人
間
の
画
像
認
識
能

力
は
完
全
で
は
な
く
、
見
落
と
し

や
見
誤
る
部
分
が
約
5
％
発
生
す

る
と
さ
れ
る
。
さ
ら
に
肺
の
画
像

に
は
が
ん
だ
け
で
な
く
、
肺
炎
や

結
核
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
影
が
写

る
。
大
野
さ
ん
は
「
ベ
テ
ラ
ン
の

専
門
医
同
士
で
も
、
診
断
が
全
て

一
致
す
る
わ
け
で
は
な
い
。
経
験

の
浅
い
医
師
で
は
結
節
の
見
落
と

し
の
リ
ス
ク
も
否
定
で
き
な
い
。

同
ソ
フ
ト
に
医
師
と
の
ダ
ブ
ル
チ

ェ
ッ
ク
の
役
割
も
担
わ
せ
、
診
断

精
度
を
向
上
さ
せ
た
い
。
う
ま
く

い
け
ば
5
年
以
内
に
市
販
、
保
険

適
用
に
つ
な
げ
ら
れ
る
」
と
話
す
。

‘
網
膜
剥
離
で
好
成
績

眼
底
や
網
膜
の
断
層
の
画
像
を

基
に
診
断
す
る
眼
科
で
も
A
I
活

用
の
研
究
が
進
む
。
症
状
が
進
行

す
る
と
失
明
の
恐
れ
も
あ
る
網
膜

剥
離
や
加
齢
黄
斑
変
性
な
ど
で

は
、
早
期
発
見
が
治
療
効
果
に
大

き
く
影
響
す
る
。

ツ
カ
ザ
キ
病
院
（
姫
路
市
）
の

眼
科
主
任
部
長
田
淵
仁
志
さ
ん

（
4
8
）
ら
は
、
A
I
を
使
っ
た
網
膜

剥
離
の
画
像
診
断
ソ
フ
ト
の
開
発

を
進
め
る
。

同
病
院
で
l
㌧
1
年
1
2
月
～
1
7
年
6

月
に
裂
孔
原
性
網
膜
剥
離
と
診
断

さ
れ
た
4
0
7
人
の
眼
底
画
像
4

1
1
枚
と
、
健
常
な
2
3
8
人
の

4
2
0
枚
を
ソ
フ
ト
に
学
ば
せ

た
。
そ
の
結
果
、
病
気
の
発
見
率

は
9
7
・
6
％
で
、
健
康
な
目
の
正

答
率
も
9
6
・
5
％
と
い
う
好
成
績

を
示
し
た
。

判
定
用
の
画
像
は
、
医
師
の
立

ち
会
い
が
必
要
な
目
薬
（
散
瞳
剤
）

で
瞳
孔
を
開
く
眼
底
カ
メ
ラ
で
は

な
く
、
目
薬
を
使
わ
な
く
て
も
網

膜
の
約
8
割
を
撮
影
で
き
る
広
角

眼
底
カ
メ
ラ
を
使
用
。
田
淵
さ
ん

は
「
こ
の
ソ
フ
ト
と
広
角
眼
底
カ

メ
ラ
を
使
え
ば
、
医
師
の
少
な
い

海
外
や
国
内
の
健
康
診
断
で
も
早

期
発
見
、
早
期
治
療
に
つ
な
げ
ら

れ
る
」
と
意
義
を
強
調
す
る
。

（
山
路
　
進
）
■


